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Stofnagreiningar a 25 Salmonella stofnum

Pulse-Field-Gel-Electrophoresis (PFGE) greiningar a 25 salmonellu stofnum i febraar 2010
og samanburdur & peim vid PFGE greiningar & nokkrum salmonellu stofnum sem voru rannsakadir
2003 og 2008.
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Samantekt

Rannsakadir voru 25 salmonellu stofnar i febrdar 2010 med pulse-field-gel-electrophoresis (PFGE)
greiningu a Syklafreedideild Landspitala i peim tilgangi ad greina og bera saman erfdafraedilegt mynst-
ur peirra, skoda faraldsfreedileg tengsl sermisgeréanna og meta hvort uppruni peirra geeti verid sa
sami. Niu Salmonella Typhimurium stofnar, tiu Salmonella Worthington stofnar, tveir Salmonella Ken-
tucky stofnar og fjérir Salmonella Agona stofnar voru rannsakadir.

Sj6 Salmonella Typhimurium stofnar voru af svinaskrokkum og tveir Ur fersku svinakjéti i neytenda-
umbudum. Allir stofnarnir reyndust éadgreinanlegir og hoféu faraldsfraedileg tengsl sin & milli. bad er
metid liklegt ad Salmonella Typhimurium stofninn i svinakrokkunum sé forveri stofnanna i svinakjoti &
markadi.

Salmonella Worthington stofnarnir skiptust i tvo éskylda hépa, A og B. Sex stofnar eru i hopi A, einn af
kjuklingabui, einn af kalkinabui og fjorir af premur svinablum. Fimm stofnanna reyndust 6adgrein-
anlegir og einn naskyldur peim. Stofnar i hépi A eru 6adgreinanlegir fra atta D 1 stofnum i rannsékn
fr4 arinu 2003. Pad er metid liklegt ad forveri pessara stofna sé Ur syni merktu fédurverksmidju. Fjorir
stofnar eru i hopi B fra premur svinabdum. beir eru 6adgreinanlegir og augljos faraldsfreedileg tengsl a
milli peirra. Upplysingar skortir til pess ad leggja mat a uppruna peirra.

Fjorir Salmonella Agona stofnar voru af premur kjuklingablum i eigu sama fyrirtaekis. Stofnarnir voru
allir 6adgreinanlegir. Pad er metid liklegt ad stofnarnir hafi smitast innan bdanna. Stofnarnir fj6rir voru
einnig 6adgreinanlegir fra tveimur stofnum sem voru rannsakadir arid 2008 fra einu af ofangreindum
kjuklingablum og naskyldir tveimur stofnum fra 6dru adskildu kjaklingabui Gr 2008 rannsokninni. bar
sem ad forveri S. Agona stofnanna fannst ekki er ekki haegt Gt fr4 2008 eda 2010 rannsokninni ad
meta pad liklegt ad peir hafi borist med f6dri inn & tvd adskilin ba &rid 2008 og eitt bu arid 2009 en pad
er metid hugsanlegt.

Tveir Salmonella Kentucky stofnar, annar sem greindist vid 16ndun a f6dri og hinn sem greindist i
alifuglaeldi, voru naskyldir. Faraldsfreedileg tengsl eru a milli stofnanna. bad er metid liklegt ad um
sama stofn sé ad reeda. Pad er somuleidis metid liklegt ad fédurstofninn sé forveri stofnsins i
alifuglaeldinu, en &lyktunina verdur ad skoda i ljosi pess hversu litill efnividurinn er.
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Inngangur

begar Salmonella Typhimurium greindist i svinagullasi sumarid 2009 i tilbunum neytendapakkningum
var akvedid ad bera saman stofnana Ur svinakjoétinu vid Salmonella Typhimurium stofna ar stroksynum
sem greinst hofou vid hefdbundid eftirlit med salmonellu vid slatrun grisa & sama timabili. Pad drost
hins vegar ad hefja rannséknina en hin vatt upp & sig. bar sem haegt var ad rannsaka allt ad 25
stofna & sdmu plotu var dkvedid ad velja fleiri stofna til rannsokna.

Salmonella Worthington greindist i kalkinum i desember 2009. Han fannst i fyrsta sinn i svinum arid
2005 og i nokkur skipti eftir pad dsamt pvi ad hafa greinst arid 2004 vid slatrun kjaklinga. Salmonella
Worthington greindist einnig i synum arid 2003 en ekki var vitad hvadan pau voru. bad poétti pvi
ahugavert ad bera pessa stofna saman.

Pegar rannsdknin spurdist Ut barst ésk fr4 einum af kjuklingaframleidendum landsins um ad bera sam-
an Salmonella Agona stofna sem smitad hofou tv6 adskilin hus i eigu fyrirteekisins sem ekki héféu ver-
i0 jAkvaed &dur. Ad mati framleidslustjora fyrirtaekisins var engin augljos skyring & pvi hvernig smit
hefdi borist i hdsin og var 6skad eftir rannsokninni til pess ad kanna hvort um sama stofn veeri ad
reeda i pessum tveimur nysmitudu hisum og i 68rum hdsum fyrirtaekisins sem smitud voru adur af
Salmonella Agona. Matveelastofnun vard vid pessari 6sk.

begar Salmonella Kentucky greindist & kjuklingabui i lok desember 2009 eftir ad sama sermisgerd
bakteriunnar hafdi greinst i ryksyni vid 16ndun & fodurefni um midjan oktdber 2009 6skadi dyraleeknir
alifuglasjukdéma eftir pvi ad pessir tveir stofnar yrou bornir saman i sému rannsokn.

Haft var samband vid Syklafreedideild Landspitala vardandi stofnagreiningar og vard nidurstadan su,
ad allir stofnarnir voru greindir med PFGE i sdmu rannsokninni. Samtals voru greindir 25 stofnar: 9
Salmonella Typhimurium stofnar, 10 Salmonella Worthington stofnar, 4 Salmonella Agona stofnar og 2
Salmonella Kentucky stofnar.

Hafa ber i huga vid lestur skyrslunnar ad gerdur er greinarmunur a hugsanlegu og liklegu smiti eda ad
smit hafi liklega eda hugsanlega borist med tilteknum haetti. Pegar smit er einkennt sem liklegt smit
(hafi liklega borist) er att vid ad meiri likur séu taldar & ad pad berist med tilteknum heetti samanborid
vid pad sem einkennt er sem hugsanlegt smit (hafi hugsanlega borist). Meiri likur eru pvi taldar &
pegar smit er t.d. einkennt sem liklegt vektorborid smit fra A til B, ad smit hafi att sér stad med peim
heetti, samanborid vid hugsanlegt vektorborid smit fra A til B.

Sdmuleidis er mikilveegt ad hafa i huga vid lestur skyrslunnar ad forsenda pess ad smit sé einkennt
sem liklegt frd A til B er ad sama sermisgerdin hafi fundist & A og B og ad stofnarnir séu 6adgreinan-
legir eda naskyldir erfoarfraedilega séo og ad faraldsfreedileg tengsl séu a milli sermisgerdanna.

P6 svo ad i sumum tilvikum megi faera rok fyrir pvi i skyrslunni ad hugsanlegt smit megi einkenna sem
liklegt smit er pad ekki gert. Asteeda pess er fyrst og fremst su ad visindaleg gogn (greiningar
salmonellu og nidurstddur ir PFGE rannséknum) skortir til pess ad styrkja adrar alyktanir en pzer sem
fram koma i skyrslunni.
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Nidurstddur Salmonella Typhimurium
Salmonella Typhimurium — 9 stofnar.

Sumarid 2009 féru Matveelastofnun og heilbrigdiseftirlit sveitarfélaganna i sérstakt eftirlitsverkefni med
svinakjoti a markadi. Tilefni verkefnisins var aukin tidni salmonellu i svinaraekt og vid slatrun svina.
Tekin voru 91 syni af svinakjoti viosvegar um landid. Salmonella greindist i premur synum og var
Salmonella Typhimurium stadfest i tveimur peirra. Pridja synid var ekki stadfest né sermisgreint. Synin
sem S. Typhimurium var stadfest i voru tekin 8. og 9. juni 2009. Skdmmu fyrr greindist Salmonella Ty-
phimurium i stroksynum af svinaskrokkum m.a. pann 5., 13., 19. og 29. mai og s6muleidis pann 2., 4.
og 5. juni. Yfirlit syna kemur fram i 1. toflu.

1. tafla. PFGE rannsékn &9 S. Typhimurium stofnum — yfirlit yfir uppruna syna.

Dags. synatoku Syni af/fré/ar Salmonella Kjotvinnsla

5. mai 2009  Svinaskrokkum fra Melum Typhimurium

13. mai 2009  Svinaskrokkum fra Brautarholti Typhimurium

19. mai 2009  Svinaskrokkum fra Melum Typhimurium

29. mai 2009  Saltvik, slaturhusrétt, m.a. strok ar vatnstrogi Typhimurium
2.juni 2009 Svinaskrokkum fra Minni — Vatnsleysu Typhimurium
4.jani 2009  Svinaskrokkum fra Brautarholti Typhimurium
5.juani 2009  Svinaskrokkum fra Melum Typhimurium
8.juni 2009 Svinagullasi i Bnus Mosfellsbae Typhimurium Ferskar Kjotvorur
9.juni 2009 Svinagullasi i Bénus Fiskisl6d, Reykjavik Typhimurium Ferskar Kjotvorur

Allir Salmonella Typhimurium stofnarnir syndu sama mynstur & gelplétunni og voru pvi 6adgreinanleg-
ir. Liklegt er ad uppruna salmonellu stofnanna sem greindust i svinagullasinu megi rekja til svina-
skrokkanna enda um:

- Sama mynstur ad reeda i PFGE greiningunni
- Sama slaturhus (sami stadur)
- Samatima (5. mai 2009 - 9. juni 2009)

I ofangreindum tilfellum er um erfdafraedileg og faraldsfraedileg tengsl ad reeda & milli stofnanna.

Uppruni Salmonella Typhimurium stofnanna i svinaskrokkunum er 6ljés. Athyglisvert er hins vegar ad
Salmonella Typhimurium hefur ekki greinst i saursynum af svinabdunum fra &rinu 2005. Pann hugsan-
lega moguleika parf ad hafa i huga ad stofninn sé stadbundinn i slaturhidsinu og smiti svinin fyrir slatr-
un. Stofninn getur po verid a einhverju svinablanna og borist med grisunum i slaturhdsid vid flutning
peirra pangad en frekari rannsékna er porf svo finna megi uppruna stofnsins.

Kanna parf hvort Salmonella Typhimurium stofnar sem adur hafa verid stofnagreindir (m.a. peir sem
flallad er um i doktorsvorn Pérunnar Rafnar borsteinsdottur i oktober 2009) séu skyldir peim stofnum
sem rannsakadir voru nd. Hugsanlega ma finna forvera 2010 stofnanna par. Komi upplysingar um slikt
i [j6s mun pad birt sidar.
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1. mynd. Yfirlit yfir Salmonella Typhimurium stofnana og hvar peir greindust.

Slaturhus Saltvik

_::) 5. mai, 19. mai, 5. juni (dags. slatrunar) Sql lla Tvohi .
almonella Typhimurium

Brautarholt E,‘:'> > greinist i stroksylnum af
skrokkum m. a. a@ upp-

_::} 2. jani (dags. slatrunar) gefnum doégum.

Slaturhusrétt = 29. mai (dags. synatoku)

Kjotvinnsla kaupir skrokka
Ferskar Kjotvorur > fra slaturhdsi, vinnur kj6tid

og pakkar i neytendaum-
budir.

Kjotvinnsla selur pakkad
svinakjot i verslanirnar.
Salmonella Typhimurium
greinist i svinagullasi ar
verslununum.

Bdénus Bdonus
RVK MOS |
9. juni 8. juni
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Nidurstdour Salmonella Worthington
Salmonella Worthington — 43 stofnar, rannsékn fra arinu 2003

Arid 2003 var gerd PFGE rannsokn (vid Syklafreedideild Landspitala) & 43 Salmonella Worthington
stofnum sem voru m.a. Ur fodri fra Noregi (15 stofnar) og Ur sjiklingum, kjaklingum og umhverfi f6dur-
verksmidju & islandi (28 stofnar). Ad rannsokn lokinni komu i lj6s 12 mismunandi hopar Salmonella
Worthington. Einn hépurinn fré islandi var audkenndur sem Salmonella Worthington D 1 og voru i hon-
um 8 dadgreinanlegir stofnar med sama mynstur. Hopurinn var ekki skyldur 6drum hépum i rannsokn-
inni. Eftirffarandi stofnar i 2. t6flu voru i D 1 hopnum:

2. tafla. — PFGE rannsékn fra 2003 & m.a. 8 Salmonella Worthington stofnum, yfirlit.

Salmonella PFGE audkenni Merking syna Dags. synatoku
Worthington D1 Fodurfyrirtaeki, ryksugusyni1 28/3 2003
Worthington D1 Fodurfyrirtaeki, ryksugusyni1 28/3 2003
Worthington D1 Fodurfyrirtaeki, hreinlaetissyni2 2/5 2003
Worthington D1 Méar — hus 5, saursyni kjuklingar 10/6 2003
Worthington D1 Méar — hus 5, saursyni kjuklingar 5/8 2003
Worthington D1 Fodurfyrirtaeki, ryksugusyni1 8/8 2003
Worthington D1 Hurdarbak — has 31, saursyni kjuklingar 14/8 2003
Worthington D1 Hurdarbak — has 31, stroksyni eftir prif 2/10 2003

1 = 200 — 300 g af ryki tekin med einnota skeid Ur kari par sem 6hreinindum/ryki er safnad saman Ur ryksugukerfinu eftir
ryksugun gélfa par sem sérstakur barki og stitur er & hverri haed. Jardhaed hafdi tengsl vid ytra umhverfi fédurfyrirtaekisins &
pessum tima.

2 =200 - 300 g af 6hreinindum/ryki tekid med einnota skeid af golfi & jardhaed.

Nidurstédur 2003 rannsoknarinnar eru athyglisverdar sédar i ljési 2010 rannsOknarinnar pvi allir 8
stofnarnir i 2. téflu eru 6adgreinanlegir frA sumum Salmonella Worthington stofnunum sem rannsak-
aodir voru ario 2010. Nanar verdur komid inn a petta i pessari greinargerd par sem feerd verda rok fyrir
fraldsfreedilegum tengslum a milli stofnanna ar pessum rannséknum.

Matveelastofnun fékk ekki vitneskju um hvadan stofnarnir fjorir voru, sem eru audkenndir i 2. t6flu sem
stofnar i synum merktir fédurfyrirteeki, fyrr en 7 arum eftir synatékurnar. Akvaedi um upplysingaskyldu &
greiningu salmonellu i f6dri voru ekki i l6gum eda reglugerdum fyrr en matveelaltggjofin tok gildi hér &
landi 1. mars 2010. Matveelaldggjofin er ekki afturvirk en Fédurblandan ehf, sem eigandi pessara
syna, akvad engu ad sidur ad upplysa um hvadan synin veeru pegar Matveelastofnun spurdist fyrir um
uppruna peirra hja rannsoknastofunni sem rannsakadi synin & pessum tima. Upplysingar ni um
uppruna peirra geta varpad nyju ljési a smitdreifingu Salmonella Worthington i svina- og kjuklingaeldi
hér & landi.

I pessu samhengi er rétt ad benda & ad Salmonella Worthington greindist fyrst i ryksugusyni merkt
fédurfyrirtaeki 28. mars 2003, en pessi fyrsta greining hefur mikla pydingu i faraldsfraedilegu samhengi.
Einnig ber ad hafa i huga ad & pessum tima og fram til dagsins i dag hafa fodurfyrirteeki hér & landi
notad sama birgi og pvi ma eetla ad ef salmonellumengad f6dur berst til landsins pa geti slik mengun
borist afram med vorum fra fleiri en einu fyrirteeki. Bent er & ad Salmonella Worthington greindist |
umhverfissynum (Ur vatnspolli & plani og af dekkjum dtilyftara) arid 2008 vid innra eftirlit i 6oru
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fédurfyrirtaeki en peir stofnar eru ekki med i pessari rannsékn. Af peim stkum er ekki heegt ad meta
skyldleika peirra vid adra S. Worthington stofna.

Salmonella Worthington — 10 stofnar, rannsékn fra febraar 2010

Eins og fram kemur i 2. téflu greindist Salmonella Worthington i jani og agust 2003 i 2 synum ar kjuk-
lingareekt fra Méum (his 5) og i tveimur synum i oktober fra Hurdarbaki (hus 31), p.e. einu saursyni og
i einu stroksyni eftir prif (his 31), en bakterian hefur greinst vidar sidan pa. Arid eftir eda 2004
greindist Salmonella Worthington i halsaskinnssyni fra Méum, na dr fuglum i hdsi 3. Snemma ars
2005 greindist bakterian i fyrsta sinn i svinareekt hér a landi i saursyni fr& Minni — Vatnsleysu. Sama
sermisgerd bakteriunnar greindist i stroksyni af skrokkum fra svinabuinu vid slatrun um mitt &r 2009.
Vid saursynatokur a svinabuinu & Bjarnastédum arid 2008 er Salmonella Worthington stadfest i tveim-
ur saursynum en samtals reyndust fjogur syni jakveed m.t.t. salmonellu i pessari synatdku. Seinna &
arinu 2008 greinist Salmonella Worthington & pridja svinabuinu eda & Skridulandi. A arinu 2009 grein-
ist bakterian & premur svinabtum til vidbotar, & Melum, Sléttabdli og borustédum en i desember sama
ar greinist Salmonella Worthington a kalkanabuinu Helludal en par hafa adur verid svin eda um niu
manada skeid a arinu 1997 eda 1998. bad potti ahugavert ad bera saman pessa stofna p6 svo peir
hefdu greinst & I6ngu timabili eda & 7 arum. A fyrsta arsfjéroungi 2010 greinist Salmonella Worthington
i kjuklingaeldi & Méum hasi 5, i ryksyni ar fodursiléi & Méum (fyrir his 6 og 7) og i eldi kalkina &
Bakka en pessir prir sidastnefndu stofnar eru ekki med i pessari rannsokn.

3. tafla. Yfirlit yfir 10 Salmonella Worthington stofna sem rannsakadir voru i PFGE feb. 2010 og hvar peir hafa greinst.

Salmonella Hépar i PFGE Hvadan ? Syni Dags. Synatku
Worthington A Méar — hus 3, kjuklingar Hélsaskinn 28/5 04
Worthington A Minni — Vatnsleysa — svin Saursyni 21/2°05
Worthington B Bjarnastadir — svin Saursyni 8/8 08
Worthington B Bjarnastadir — svin Saursyni 8/8 '08
Worthington A Skriduland — svin Saursyn 16/10 "08
Worthington B Melar — svin Stroksyni, svinaskrokkar 12/1°09
Worthington B Sléttabdl — svin Saursyni 26/1°09
Worthington A boérustadir — svin Saursyni 12/2 709
Worthington A Minni — Vatnsleysa — svin Stroksyni, svinaskrokkar 30/6 “09
Worthington A Helludalur — kalkanar Saursyni 4/12 °09
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Hépur A (6 stofnar) — Fimm Salmonella Worthington éadgreinanlegir stofnar og einn naskyldur
stofn.

Sex Salmonella Worthington stofnar skildu sig ad fr4 hinum fjérum Salmonella Worthington stofnunum
sem voru rannsakadir i pessari rannsokn og eru audkenndir hér sem hépur A. Fimm af sex stofnum i
hépi A voru 6adgreinanlegir og med sama mynstur en einn peirra var naskyldur hinum fimm. Sja 2.
mynd.

2. mynd — Hopur A = 6 stofnar rannsakadir i PFGE febrtar 2010 - Fimm Salmonella Worthington 6adgreinanlegir
stofnar og einn stofn naskyldur peim.

nr. 2, hann syndi 96,6% samsvorun vid hina stofnana => stofn 2 er naskyldur stofnum 1, 3, 4, 5 og 6.

>

[ Allir stofnar a@ graena svaedinu syndu sama mynstur i PFGE greiningunni, nema stofn }

Likleg dreifing
—

Sami stofn
*—0

6.
1 S. Worth
5. Worth Helludalur
Moar—lhus3 4/12 09
28/5 04
Timaas
2. 3. 4. 5.
S. Worth S. Worth > S. Worth S. Worth
Minni » Skriduland pérustadir Minni
Vatnsleysa 16/10 08 12/2°09 Vatnsleysa
21/2°05 T — —r 30/6 ‘09

)

Ef horft er framhja 2003 PFGE rannsékninni ad sinni og alyktanir eingdngu dregnar af 2010 rannsékn-
inni, eru engin augljos faraldsfraedileg tengsl & milli stofna nr. 1 og 6. Uppi var getgata um ad stofn Ur
svinum hefdi borist i Helludal med svinum fra Minni — Vatnsleysu, hefdi vardveist i hisunum og borist i
kalkiinana med peim haetti. NG hefur hins vegar komid i ljos ad svin fra Minni — Vatnsleysu voru aldrei
i Helludal, en pangad féru svin fra Brautarholti & arunum 1997 eda 1998. Svinin voru & stadnum i um
9 méanuda skeid. bratt fyrir ad stofnar nr. 1 og 6 séu 6adgreinanlegir erfdafraedilega séd vantar, ef horft
er framhja 2003 rannsékninni, 6ll faraldsfreedileg tengsl & milli peirra auk pess sem stofn nr. 1 er fra
arinu 2004 og stofn nr. 6 er fr4 arinu 2009.

Sami stofn: Hér er att vid ad um sama klén sé ad raeda enda greinist hann & sama svinabuinu.

Audvelt er hins vegar ad tengja faraldsfreedilega saman stofna 2, 3, 4 og 5. b4 svo stofn nr. 2 fra Minni
— Vatnsleysu sé adgreinanlegur fra stofnum 3, 4 og 5 er hann naskyldur peim og pvi liklega um sama
stofn ad reeda. Salmonella Worthington greinist fyrst i svinum & Minni — Vatnsleysu &rid 2005. Grisir
fr& Minni — Vatnsleysu hafa verid fluttir i eldi til annarra svinabla & landinu, en pau eru Skriduland i
Langadal og Poérustadir i Olfusi. Liklegt er ad stofnar sem greinast & Skridulandi og Porustédum hafi
borist pangad med grisunum fra Minni — Vatnsleysu. Stofn nr. 5 greinist i stroksyni af skrokkum fra
Minni — Vatnsleysu og er liklegt ad hann hafi borist i slaturhisid med slaturgrisum padan. P svo hér
sé um 5 &ra timabil ad reeda er liklegt ad Salmonella Worthington stofninn vardveitist i umhverfi svina-
busins & Minni — Vatnsleysu og geti borist med grisum & dnnur bu eda i slaturhus vid flutning grisa
padan. Stofnar 2, 3, 4 og 5 eru 6adgreinanlegir eda naskyldir, faraldsfreedileg tengsl eru & milli peirra
og pratt fyrir langt timabil er liklegt ad uppruni peirra sé a Minni — Vatnsleysu.

Ef eingbngu er gengid Ur fra 2010 rannsokninni er ekki haegt ad skyra ut hvernig stofninn, forverinn,
barst inn & M6a, Minni — Vatnsleysu og Helludal & pessu langa timabili. Engin augljos tengsl eru a milli
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bessara priggja bua ef ekki er tekid tillit til 2003 rannséknarinnar. Adur en lengra er haldid er rétt ad
skoda hvernig talsvert breytt 2. mynd litur Gt, og nd sem 3. mynd, pegar inn & hana hefur verid baett
stofnum frd 2003. Salmonella Worthington D 1 stofnarnir Gr peirri rannsokn reyndust 6adgreinanlegir,
med samanburdi & gelplétum, fra stofnunum i 2010 rannsokninni og med sama PFGE mynstur (t6lvu-
postur frd Syklafreedideild Landspitala, dagsettur 17. mars 2010).

3. mynd — H6pur A (2010) og D 1 (2003) og tengsl peirra & milli.

Allir stofnar a graena svaedinu syndu sama mynstur i PFGE greiningum fra 2003 og 2010, nema stofn 2,
hann syndi 96,6% samsvoérun vid hina stofnana => stofn 2 er naskyldur stofnum 1 og 3 — 14.

Hoépur D 1. Stofn 11.
S. Worth Méar hus 5
10/6 ‘03 |

Hoépur D 1. Stofnar nr. 7, 8, 9 og 10.
Hépur D 1. Stofn 1z.¢ S. Worthington - merktir fodurfyritaeki
S. Worth Méar hus 5 28/3 2003 (2), 2/5 2003 og 8/8 2003

5/8°03

Hopur A. Stofn 1.

S. Worth Mdar 3
28/5°04

Hépur D 1. Stofn 13.
S. Worth Hurdarbak 31
14/8 ‘03 |

Hépur D 1. Stofn 14.
S. Worth Hurdarbak 31
2/10°03

Hépur A. Stofn 3.

S. Worth
Skriduland
16/10 08

Hépur A. Stofn 2.
S. Worth
Minni Vatnsleysa
21/2 05

Hépur A. Stofn 6.
S. Worth
Helludalur

4/12°09

Hépur A. Stofn 4.
S. Worth
bérustadir
12/2°09

Hépur A. Stofn 5.
S. Worth
Minni Vatnsleysa
30/6 '09

Likleg dreifing Hugsanleg dreifing Sami stofn

Sami stofn: Hér er att vid ad um sama klén sé ad reeda enda greinist hann 4 sama svinabinu.

Smit hefur hugsanlega borist & milli hisa 5 og 3 & M6éum og hugsanlega a milli Méa og Hurdarbaks
par sem sumt er sameiginlegt med pessum bdum svo sem ungar, flutningabill unga, verktaki prifa og
verktaki vidgerda og vidhalds. Liklegt er p6 ad nysmit hafi tvisvar att sér stad a Méa, p.e. i has 5 og 3.
| pessu samhengi ber ad hafa i huga ad nokkrir fuglahdpar hoéfdu verid aldir upp i hisi 5 & Méum
pegar smit greindist i hasi 3. Ef smit hefdi borist fra hasi 5 i his 3 er liklegt ad smit hefdi komid fram i
fuglah6pum i husi 5 & timabilinu (5/8 2003 til 28/5 2004) en su vard ekki raunin. Af pessum sdkum er
liklegt ad smit hafi borist i hus 3 med f6ori.

Um tveir manudir lida a milli tilfellanna i hdsi 5 & Méum og husi 31 ad Hurdarbaki. Samkvaemt gégnum
fra Matfugli ehf. pa keyptu Moar féour fra Mjolkurfélagi Reykjavikur (MR) pegar his 5 smitadist en
Hurdarbak keypti fodur frd Féourbléndunni pegar hds 31 smitadist. Gogn fra Fodurblondunni segja
hins vegar ad Hurdarbak hafi ekki fengid foédur fra fyrirteekinu fyrr en i nGvember 2003, eda um premur
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manudum eftir fyrstu synatéku sem stadfesti sykingu i hasi 31. | pessu samhengi er pad ekki megin
atrioid fra hverjum mengunin berst, heldur hitt ad nidurstédurnar benda til liklegrar mengunar med
foori.

Sem kunnugt er fodra alifuglabaendur fugla sina med tilbainu hitamedhéndludu kéggludu f6dri. Sam-
kveemt ofangreindu er liklegt ad tilbdid hitamedhodndlad kdgglad fodur hafi borid Salmonella Worth-
ington stofninn a.m.k. inn a Méa, Minni — Vatnsleysu og Helludal og annadhvort liklega eda hugsan-
lega & Hurdarbak. Minni — Vatnsleysa tok upp heimabléndun f6durs frekar seint samanborid vid énnur
svinabl eda &rid 2007 og keypti tilbuid hitameohondlad kdgglad fodur fram ad pvi og gerir reyndar
enn fyrir spena- og frafeerugrisi (personulegar uppl. Ib Goéttler, ismork). Mengun i tilbinu hitamed-
héndludu kdggludu fodri hefur pvi liklega borist & Minni — Vantsleysu med pessum haetti.

Oliklegt verdur ad teljast ad stofn med erfdafreedilega sama mynstrid sé fyrir tilviljun inn & premur eda
fijorum adskildum bdum, p.e. einu eda tveimur kjuklingabdum, einu svinbui og einu kalkinabui. bad
sem meelir gegn pessari kenningu er langt timbil & milli greininga & Méum og Helludal eda 7 ar. bad
sem getur skyrt Ut langan tima & milli greininganna er ad stofninn, forverinn, sé stadbundinn i f66-
urverksmidjunum og mengi hugsanlega tilbGid hitamedhodndlad f6dur pegar Oheppilegar adstaedur
koma upp i peim eda ad hann sé stadbundinn i hiisnaedi birgja eda i teekjablnadi hans og berist hugs-
anlega stopult med krossmengudu hraefni eda ryki inn i fédurverksmidjurnar fr& honum. Nyleg doktors
vorn i Noregi (Biofilm forming abilities of Salmonella are correlated with persistence in fish meal- and
feed factories. Vestby, L.K., Mgretrg, T., Langsrud, S., Heir, E., Nesse, L.L. 2009. BMC Vet-
erinary Research, Vol 5:20), leiddi i ljos likur & pvi ad Salmonella geti vardveist i morg &r i
fédurverksmidjum i skjoli lithimnu“ (biofilm) sem bakteriurnar mynda og gera peer polnar gegn hefé-
bundnum prifum og s6tthreinsunum (sja samantekt Ur grein i vidauka a bls. 20). Hafa verdur einnig i
huga ad Salmonella getur hugsanlega vardveist med sama heetti i fédurkerfum svinablanna og verid
uppspretta stopulla sykinga i svinaeldi.

Af ofangreindu ma pvi alykta ad liklegt sé ao:

- forveri S. Worthington stofnanna & bdunum sem smitast hafa sé stofninn i synum merktum
fédurfyrirteeki og

- ad hann hafi borist inn & a.m.k. prju bu eda fjogur bu med tilbdnu hitamedhdndludu kdggludu
féori enda

- hafa allir stofnarnir ad einum undanskildum sama PFGE mynstur og

- ekki er um 6nnur augljos faraldsfreedileg tengsl ad reeda & milli a.m.k. priggja bda (Méar, Minni
— Vatnsleysa, Helludalur).
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Hépur B — Fjorir 6adgreinanlegir Salmonella Worthington stofnar

Fjorir Salmonella Worthington stofnar skildu sig ad fra hinum 6 stofnunum sem fjallad er um hér fram-
ar. bessir fjorir stofnar reyndust allir vera 6adgreinanlegir med sama PFGE mynstur. Hopar A og B eru
ekki skyldir.

Augljos faraldsfraedileg tengsl eru & milli stofnanna fjdégurra. Sami eigandi er ad Bjarnastédum, Melum
og Sléttabdli og eru buin rekin i tengslum vid hvert annad. Hafi stofninn borist fyrst inn & Bjarnastadi
eins og synatakan gefur til kynna var pad veentanlega eingdngu spurning um tima hvenaer hann baerist
inn 4 Sléttabdl og Mela pvi fleedi dyra er fra Bjarnastddum yfir & hin bain en ekki 6fugt. Liklegt er pvi
ad uppruna pessara stofna megi rekja til Bjarnastada enda um:

- sama mynstur ad reeda i PFGE greiningunni
- sameiginlegan rekstur svinablanna ad raeda (sami stadur)
- svipadan tima (8. 4gust 2008 — 26. jantar 2009).

Erfoafreedileg og faraldsfraedileg tengsl eru pvi & milli stofnanna.

4. mynd — Hépur B - Fjorir 6adgreinanlegir Salmonella Worthington stofnar rannsakadir i PFGE februar 2010.

i Allir stofnar 4 gula sveedinu syndu sama mynstur i PFGE greiningunni. l
—Z Timaas >
7.
S. Worth
Bjarnastadir 9. 10.
8/8 08 S. Worth S. Worth
T > Melar Sléttabol
8 ‘ 12/1°09 26/1°09
S. Worth
Bjarnastadir
8/8°08
Liklegt smit Sami stofninn

A )

Sami stofn: Hér er att vido ad um sama klon sé ad reeda frd sama buinu enda synin tekin & sama tima.

Hvernig stofninn hefur borist inn & Bjarnastadi er litid haegt ad fullyréa um Ut fra pessari rannsokn enda
ekki um samanburd ad reeda vid annan Salmonella Worthington stofn annarsstadar fra. Forverinn er
pvi 6pekktur.
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Nidurstdour Salmonella Agona
Salmonella Agona — 4 stofnar

Salmonella Agona greindist fjorum sinnum & arinu 2009 & premur kjuklingabaum p.e. Asmundarst6d-
um, Oddsmyri og Krékum. Oskad var eftir pvi ad halfu framleidslustjora Reykjagards ad Salmonella
Agona stofnar fra Oddsmyri og Krokum yrdu bornir saman vid stofn fra Asmundarstédum i peim til-
gangi ad kanna skyldleika peirra. Matveelastofnun vard vid pessari 6sk og lét rannsaka fjéra Salmon-
ella Agona stofna, tvo fra Asmundarstédum r hisi 2, einn fra Oddsmyri Gr hisi 2 og einn fra Krokum
ar hasi 5.

Nidurstada rannsoknarinnar var su ad stofnarnir eru éadgreinalegir med sama erfdafreedilega mynst-
ro.

5. mynd — Fjérir Salmonella Agona stofnar rannsakadir i PFGE februaar 2010 og tengsl & milli peirra.

Allir stofnar a blda svaedinu syndu sama mynstur i PFGE greiningunni.

Timaas

1 2. 3. 4.

S. Agona S. Agona S. Agona S. Agona
Asmst — his 2 Asmst — his 2 Oddsmyri — hus 2 Krékar — his 5
17/10°08 2/6 09 23/11°09 28/12°09

Arid 2008 hoféu tveir Salmonella Agona stofnar Ur hisi 3 & Asmundarstédum og tveir stofnar fra Mo-
um dr hdsi 7 verid bornir saman i PFGE rannsokn. bessir fjorir stofnar greindust allir & &rinu 2008.
Nidurstada rannsoknarinnar var st ad stofnarnir & Asmundarstédum voru éadgreinanlegir, stofnarnir &
Méum sémuleidis og reyndust peir naskyldir stofnunum fra Asmundarstédum.

Med pvi ad bera saman myndir af gelplétum fra 2008 rannsékninni og myndir af gelplétum fr4 2010
rannsokninni kom i ljos (t6lvupdstur Syklafreedideild Landspitala, 17. mars 2010) ad S. Agona stofnar-
nir tveir fra Asmundarstédum (2008) eru med sama mynstur og S. Agona stofnarnir i 2010 rannsokn-
inni frd sama bui. Stofnarnir ar hisum 2 og 3 eru pvi samkveemt pessu déadgreinanlegir. Af pessu leidir
ad S. Agona stofnarnir frA Méum i 2008 rannsokninni eru sémuleidis naskyldur stofnunum dr hisum 2
og 3 & Asmundarstodum.

Adur en lengra er haldid er rétt ad skoda hvernig 5. mynd litur Gt pegar inn & hana hefur verid beett
stofnunum Ur 2008 rannsékninni og nd sem 6. mynd.
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6. mynd — Atta Salmonella Agona stofnar rannsakadir i PFGE 2010 (stofnar nr. 1, 2, 3 og 4 4 mynd) og 2008 (stofnar 5,
6, 709 8 amynd) og tengsl &milli peirra.

Allir stofnar 4 blda svaedinu syndu sama mynstur i PFGE greiningunni nema stofn nr. 7

7.
S. Agona
Méar —hus 7
15/8 '08

8.
S. Agona
Méar — hus 7
21/8°08

5.
S. Agona
Asmst —hus 3
14/4 08

6.
S. Agona
Asmst — hus 3
14/7 '08

og 8, sem eru naskyldir hinum stofnunum sex.

Hugsanleg dreifing Likleg dreifing Sami stofninn
*——o

Timaas

1.
S. Agona
Asmst — hus 2

17/10 08 3. 4.

S. Agona S. Agona
Oddsmyri — hus 2 Krékar — hds 5

2.
23/11°09 28/12°09

S. Agona
Asmst —hus 2
2/6 09

Sami stofn: Hér er att vid ad um sama klén sé ad raeda enda Ur sama fuglah6pnum.

4. tafla. — Yfirlit yfir Salmonella Agona stofna og hvar peir hafa greinst.

Stadur Dags. synatdku & bui Tegund synis Salmonella PFGE rannso6kn
Asmundarstadir — has 3 14.4.2008 saursyni Agona 2008
Asmundarstadir — has 3 14.7.2008 saursyni Agona 2008
Méar — has 7 15.8.2008 saursyni Agona 2008
Asmundarstadir — has 2 17.10.2008 saursyni Agona 2010
Asmundarstadir — has 3 29.12.2008 saursyni Agona EKkki framkveemd
Asmundarstadir — hds 2 2.2.2009 saursyni Agona Ekki framkveemd
Asmundarstadir — hds 2 2.6.2009 sokkasyni Agona 2010
Oddsmyri — his 2 23.11.2009 sokkasyni Agona 2010
Krékar — hiis 5 28.12.2009 sokkasyni Agona 2010
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I lj6si pess ad Salmonella Agona stofnar & Asmundarstédum

- hafa greinst prisvar sinnum i husi 3 (14/4 “08, 14/7 “08 og 29/12 "08)

- hafa greinst prisvar sinnum i husi 2 (17/10 "08, 2/2 “09 og 2/6 "09)

- voru 6adgreinanlegir i hasi 3 i PFGE rannsokn &rid 2008

- voru 6adgreinanlegir i hasi 2 i PFGE rannsokn &rid 2010

- voru 6adgreinanlegir i hdsi 2 og 3 vid samanburd & gelplétum ar PFGE rannséknunum arid
2008 og 2010

er liklegt ad ekki hafi tekist ad fjarleegja stofnana Ur husunum med prifum og sétthreinsun. beir hafi
vidhaldist i viskomandi hisum og borist med peim heetti i fuglahépana.

Samkveemt upplysingum fra framleidslustjora Reykjagards eru ad hans mati engin augljos tengsl a
milli Asmundarstada annarsvegar og Oddsmyri og Kroka hinsvegar. Tengsl eru engu ad sidur freedi-
lega séd & milli blanna par sem pau eru 6ll i eigu sama eiganda og finna ma sameiginlega paetti sem
geta skyrt Gt smit og smitleidir. Hafa ber einnig i huga ad adrir S. Agona stofnar hafa ekki greinst sem
syna fram a adrar liklegar smitleidir. (Rétt er p6é ad taka fram i pessu samhengi ad 6vissa rikir um
hvada salmonellu stofnar voru & ferdinni i 7 hreinlaetissynum sem greindust jakvaed i einni af fodur-
verksmidjunum fyrri hluta &rsins 2007 par sem peir voru hvorki stadfestir né sermisgerdagreindir.
Nanari pekking um sermisgerdir pessara stofna og erfdaskyldleika peirra geeti leitt til annarra alyktana
en peirra sem fram koma um faraldsfreedileg tengsl salmonellu stofnanna).

Faraldsfreedileg tengsl (stadur, timi) eru a milli stofna fr& Krokum og Oddsmyri. beir greinast nalaegt i
tima, fyrst i Oddsmyri 23. névember og sidan a Krokum 28. desember. Fjarlaegd & milli Oddsmyrar og
Kroka er litil. Sama starfsfélk sinnir gegningum a badum stédum og sami verktaki sér um prif & badum
stddum sem og verktaki sem sér um vidhald og vidgerdir. S6kum pessara tengsla er liklegt ad smit
hafi borist i Kroka med smiti fra Oddsmyri (vektorborid smit/fomite smit).

Sameiginlegt med Asmundarstodum og Krokum/Oddsmyri er fodur, ungar, flutningabill unga, verktaki
prifa og verktaki vidgerda og vidhalds. Hér er sémuleidis liklegt ad smit hafi borist fra Asmundarstod-
um i Oddsmyri med sama heetti og lyst er i ofangreindri malsgrein p.e. sem vektorborid smit vegna
sbému tengsla.

Eftir stendur ad skyra Ut hvernig smit barst & Méa og Asmundarstadi.

Hugsanlegt er ad smit hafi borist inn & bdin med f6dri en fram ad pessu hefur engin Salmonella Agona
stofn fundist i syni Ur f60ri eda umhverfi fodurverksmidjanna svo vitad sé. Hafi smit borist med foori er
forverinn ekki fundinn. Ut fra 2008 og 2010 rannsoknunum er pvi ekki haegt ad meta smit med fodri
sem liklegt.

Pad sem styour kenninguna um ad smit hafi hugsanlega borist med f6dri er ad hér er um tvd adskilin
ba ad reeda (p.e. Méar og Asmundarstadir) med engin augljés tengsl sin & milli énnur en fédur.
Moguleiki er a ad hitameohondlad kdgglad fodur geti krossmengast i fédurverksmidjunum par sem ad-
skilnadur & milli hreinna og 6hreinna sveeda er ekki fullnaegjandi (sbr. kafla um S. Worthington, hép A).
Ef Salmonella er til stadar i hitamedhodndludu kdggludu fodri og hitamedhdndlunin er fullnsegjandi er
liklegt ad f6orio hafi krossmengast eftir hana. Med aukningu a notkun sojamjols i kjuklingafédur i stad
fiskimjols hafa likur a krossmengun ekki minkad par sem heetta er a ad sojamjél geti verid mengad af
salmonellu eins og prétin af dyrauppruna. Pess vegna ma alykta sem svo ad smit med foori sé
hugsanlegt.
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Pad sem meelir gegn pvi ad smit hafi hugsanlega borist inn & buin tvé med f6dri er ad smit hefur ekki
greinst i eldi eda vid slatrun svina pratt fyrir s6lu 6hitamedhondladra fédurefna til svinabaenda.

pad sem gerir fodurborid smit inn & Asmundarstadi og Méa hugsanlegt er:

- ad stofninn & Méum er naskyldur stofninum & Asmundarstédum og
- ad engin 6nnur pekkt faraldsfreedileg tengsl eru & milli blanna nema fédur og
- ad smit greinist & tveimur bdum an annarra augljdsra tengsla peirra & milli.

bpad sem meelir gegn pvi ad smit hafi hugsanlega borist inn a buin tvé meo foori er:

- aod forverinn hefur ekki fundist i f0dri eda i umhverfi fodurverksmidjanna
- aod stofninn hefur ekki greinst i svinaeldi eda vid slatrun svina pratt fyrir s6lu Liflands og
Foourblondunnar & fédurefnum til svinablanna.

Midad vido pa Salmonella Agona stofna sem eru til vegna efirlits med samonellu i alifuglaraekt og ad
forveri stofnanna er ekki fundinn, er ekki haegt ad meta smit med fédri sem liklegt i pessu tifelli. bad er
hins vegar hugsanlegt ad i upphafi hafi tilbtid hitamedhodndlad kdgglad fédur borid smit inn & Mda i
has 7 og Asmundarstadi i his 3. Midad vié somu stofna og engan forvera ma einnig faera rok fyrir pvi
ad vektorborid smit sé liklegt fra Asmundarstédum & Oddsmyri og fra Oddsmyri & Kroka.
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Nidurstddur Salmonella Kentucky
Salmonella Kentucky — tveir stofnar

Ad 6sk dyraleeknis alifuglasjukdoma var Salmonella Kentucky stofn sem greindist vid 16ndun & foori
13. oktéber 2009 borinn saman vid Salmonella Kentucky stofn sem greindist i alifuglaeldi & Hurdarbaki
28. desember 2009.

Faraldsfreedileg tengsl eru a milli stofnanna tveggja. beir greinast naleegt i tima og Hurdarbak kaupir
fédur fra Féourblondunni. Fédurblandan kaupir fédurefni frd Kornhlddinni, en pad var vid Iéndun Korn-
hlédunnar & fédurefni sem stofninn greindist, nanar tiltekid i ryksiu. Pad er ekki oft sem sama sermis-
gerd salmonellu greinist i eldi dyra og i fodri hér & landi. betta er po eitt af nokkrum daemum um slikt.
Salmonella Kentucky hefur hingad til ekki greinst i 6drum tilvikum nema pessum.

Vid stofnagreiningarnar koma i ljos ad peir eru naskyldir. Peir syndu 92,3% samsvorun og munurinn
var 2 bénd sem getur stafad af einum erféafraedilegum vidburdi. Ma pvi telja liklegt ad um sama stofn
sé ao reeda, p.e ad stofninn sem greindist vid 16ndun sé liklega forveri stofnsins a Hurdarbaki. Efni-
vidurinn er litill, ekki nema tveir stofnar, og verdur malid ad skodast i pvi ljosi.
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Lokaord

pessi PFGE rannsokn hefur leitt i ljos ad liklega eru salmonellustofnar i f6dri forverar salmonellustofna
i a.m.k. tveimur tilvikum p.e.a.s. pegar S. Worthington dreiféist & svina- og alifuglabu og pegar S. Ken-
tucky smitadi alifuglabu.

Visbendingar eru einnig um ad tilfellin séu fleiri, sé tekid mid af peim sermisgerdum salmonellu sem
hafa greinst 4dur og undanfarid i fédurverksmidjunum og i eldi svina (t.d. Salmonella Duisburg eda
Salinatis og Salmonella Brandenburg). Oftast er erfitt ad finna salmonellu i f6dri med synatokum. bad
er audveldara ad greina bakteriuna i dyrum eda Ur umhverfi peirra. Margar sermisgerdir salmonellu
hafa greinst i eldi og vid slatrun svina og alifugla undanfarid en pessi fjdlbreytileiki getur gefid til kynna
dreifingu med foori.

Fodurverksmidjurnar verda ad adgreina svo fullneegjandi sé svaedi med hitamedhondludu féori og
svaedi med 6hitamedhondludum fédurefnum. Fédurverksmidjurnar skipta vid Kornhléduna og fa 6ll sin
fédurefni padan og pvi heetta & ad badar verksmidjurnar geti smitast ef skipsfarmur er & annad bord
smitadur med salmonellu. Sémuleidis eru Lifland, Kornhladan og Fédurblandan & sama pronga at-
hafnasvaedinu par sem krossmengun getur att sér stad, t.d. med ryki & milli verksmidja eda innan
peirra.

Mikilveegur hlekkur i adgerdum gegn salmonellu i svina- og alifuglaeldi eru fyrirbyggjandi adgerdir vid
framleidslu og dreifingu fédurs. Midad vid islenskar adsteedur og hvernig svina- og alifuglareekt er
stundud hér & landi ma segja ad salmonellulaust fé6dur sé forsenda arangurs. Ad pessu sogdu er a
engan hatt dregid Ur mikilveegi pess ad astunda gddar smitvarnir og fyrirbyggjandi adgerdir & 6llum
stigum framleidslunnar p.e. frd haga til maga. Hér bera svina- og alifuglabsendur mikla &4byrgd & ad
stunda buskap sinn med peim heetti ad 6llum radum sé beitt til pess ad koma i veg fyrir mengadar
afurdir. Stédugt betri arangur alifuglabsenda og annarra sem ad barattunni koma gegn Campylobacter
er gott deemi um samstillt &tak sem horfa ma til i pessu samhengi.

bessi rannsdkn gefur tilefni til ad rannsaka fleiri salmonellustofna. bekking & uppruna, dreifingu peirra
og Utbreidslu er forsenda fyrirbyggjandi adgerda. Hér hefur Matveelastofnun mikilveegu hlutverki ad
gegna i samvinnu vid hagsmunaadila.
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Vidauki
Almennt um PFGE stofngreiningar

Tilgangur stofnagreiningarannsokna er ad Utvega rannsoknafreedileg sdonnunargdgn (provide labora-
tory evidence) um ad faraldsfraedilega skyldir stofnar ar tilteknum faraldri séu sémuleidis erfoafraedi-
lega skyldir og par af leidandi komnir af sama forvera. begar nidurstddur Ur stofnagreiningum eru nytt-
ar i viobréogdum vid fardldrum, er gert rad fyrir:

@) ad stofnar sem valda faraldrinum séu nylegir afkomendur (kl6nar) eins eda algengs
forvera eda fyrirrennara

(i) ao slikir stofnar hafi sému genotypu og

(iii) ad faraldsfreedilega 6skyldir stofnar muni hafa adra genotypu. P4 eru undantekningar &
pessu par sem faraldsfraedilega 6skyldir stofnar geta haft somu genotypu og stofnar i
faraldri.

Sem verkfeeri og lidur i rannsékn faraldurs kemur PFGE greiningin ad mestum notum pegar hin er
notud a litid safn stofna sem eru faraldsfraedilega skyldir. Stofnar sem rannsakadir eru i PFGE &ettu ad
vera med uppruna i sjuklingum, smitberum (vektorum = fomites = pvi sem borid getur smit) og um-
hverfi sem tengja ma

0) svaedinu par sem syking & sér stad
(i) timanum pegar syking & sér stad og
(iii) sameiginlegri uppsprettu sykingarinnar.

Hér eru ordin sveaedi og timi mikilveeg i faraldsfreedilegum skilningi. Sveedid parf ad vera skilgreint og
timinn afmarkadur pegar ordin eru notud i pessu samhengi. En faraldsfreedilega skyldir stofnar eru
stofnar sem reektadir eru r synum Ur sjuklingum, smitberum og umhverfi fra skilgreindu sveedi eda
timabili. Sveedid og timabilid, sem hluti af rannsékninni, geta gefido mikilveegar visbendingar um ad
stofnarnir hafi sama uppruna.

Mikilveegt er ad hafa i huga ad rannséknir sem eru framkveemdar a stofnum sem ekkert er vitad um
faraldsfreedilega séd geta leitt af sér rangar eda villandi &lyktanir. Stofnagreiningar koma heldur ekki i
stad faraldsfreedilegra upplysinga. Almennt er radlagt ad rannsoknir & stofnum annars vegar og far-
aldsfreedi hinsvegar séu 6hadar hvorri annarri en nidurstddur metnar og greindar saman i peim tilgangi
ad akveda hvort um faraldur sé ad reeda eda ekki.

Hvad er PFGE stofnagreining ?

Viokomandi bakteriustofn er fyrst leystur upp til pess ad na i erfdaefnid, sem sidan er klofid nidur i
buta med skerdiensymi. Erfdaefnisbdtunum er pvi naest komid fyrir efst & agardsa gelplétu. begar
rafstraumi er hleypt &, eftir fyriffram &kvedinni adferd, dragast batarnir nidur plétuna, mislangt eftir
steerd. P& situr eftir mynstur banda a plétunni sem er einkennandi fyrir viokomandi stofn. petta
bandamynstur er borid saman vid adra stofna af sému sermisgerd til pess ad meta skyldleika peirra.

Stofnar eru metnir med fernum heetti, p.e. peir eru:
() Oadgreinanlegir (indistinguishable) med eins mynstur.
(ii) Naskyldir (closely related).
(iii) Mogulega skyldir (possibly related).
(iv) Oskyldir (different).

Haft er i huga vid pessa rodun ad breytileiki i bandamunstri getur komid fram i stofnum innan sama
faraldurs, pvi , random genetic events* geta breytt mynstrinu. Algengt er ad punktbreytingar (,point
mutations, insertions and deletions of DNA") breyti PFGE mynstinu & medan & faraldrinum stendur.
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Ofangreind rédun stofna eftir skyldleika er 16gé til & grundvelli a.m.k. 10 mynsturbanda sem koma fram
vid rafgreininguna. Ef bondin eru feerri er areidanleiki rannsoknarinnar ekki talin naegilega godur.

5. tafla. Forsendur rédunar stofna eftir skyldleika peirra

o Fjoldi erfdafreedilegra Daemigerdur fjoldi . .
Skyldleiki fravika samanborid vid bandafravika (fragment Faraldsfreedileg tdlkun

stofn i faraldri eda differences) samanborid
Loutbreak strain“ vid ,outbreak strain“

Oadgreinanlegir 0 0 Stofn er hluti af faraldri

Naskyldir 1 2-3 Stofn er liklega (probably) hluti af faraldri
Mogulega skyldir 2 4-6 Stofn er mogulega (possibly) hluti af faraldri
Oskyldir 23 27 Stofn er ekki hluti af faraldri

Ofangreindur texti er tekinn Gr grein sem birtist i Journal of Clinical Microbiology i september arid
1995. Forsendurnar eru vel pekktar og ganga undir nafninu ,, Tenover criteria“ eftir adalhéfundi grein-
arinnar. Nokkur ar eru lidgin fra birtingu hennar. NO mé sj4 ad 16gd er enn meiri 4hersla 4 faralds-
fraedina og sdmuleidis bent 4 ad taka veradi tillit til peirra veikleika sem Tenover adferdin geti haft i for
med sér. Sem deemi um petta hefur verid birt m.a. eftirffarandi i ,, Foodborne Pathogenes and Disease,
Volume: 3 Issue 1: April 7, 2006 *:

» Since the establishment of the well-known Tenover criteria in 1995 (Tenover et al., 1995), relatively
few papers have been published about the interpretation of subtyping data generated by pulsed-field
gel electrophoresis (PFGE). This paper describes the approach that has been used in the PulseNet
network during the past 10 years. PFGE data must always be interpreted in the proper epidemiological
context and PFGE data can not alone prove an epidemiological connection. The Tenover criteria are
not generally applicable to the interpretation of PFGE subtyping data of foodborne pathogens. The
reproducibility of the method with a particular organism, the quality of the PFGE gel, the variability of
the organism being subtyped, and the prevalence of the pattern in question must always be con-
sidered. Only isolates displaying indistinguishable patterns should be included in the detection of
clusters of infections or the initial case definition in a point-source outbreak. More variability (patterns
differing from each other in two to three band positions) may be accepted if the outbreak has been
going on for some time or if person-person spread is a prominent feature. If epidemiological inform-
ation is sufficiently strong, isolates with markedly different PFGE patterns may be included in an
outbreak. “
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Samantekt Ur og tilvitnun i grein

Biofilm forming abilities of Salmonella are correlated with persistence in fish
meal- and feed factories

Lene K Vestby', Trond Maretrg®, Solveig Langsrud®, Even Heir* and Live L Nesse*
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Abstract

Background: Feed contaminated with Salmonella spp. constitutes a risk of Salmonella infections in
animals, and subsequently in the consumers of animal products. Salmonella are occasionally isolated
from the feed factory environment and some clones of Salmonella persist in the factory environment
for several years. One hypothesis is that biofilm formation facilitates persistence by protecting bacteria
against environmental stress, e.g. disinfection. The aim of this study was to investigate the biofilm
forming potential of Salmonella strains from feed- and fishmeal factories. The study included 111
Salmonella strains isolated from Norwegian feed and fish meal factories in the period 1991-2006 of
serovar Agona, serovar Montevideo, serovar Senftenberg and serovar Typhimurium.

Results: Significant differences were found between serovars regarding the abilities to form biofilm on
polystyrene (microtiter plate assay) and in the air-liquid interface of nutrient broth (pellicle assay).
Strains of serovar Agona and serovar Montevideo were good biofilm producers. In Norwegian
factories, clones of these serovars have been observed to persist for several years. Most serovar
Senftenberg clones appear to persist for a shorter period, and strains of this serovar were medium
biofilm producers in our test systems. Strains of the serovar Typhimurium were relatively poor biofilm
producers. Salmonella ser. Typhimurium clones have not been observed to persist even though this
serovar is resident in Norwegian wild life. When classifying strains according to persistence or
presumed non-persistence, persistent strains produced more biofilm than presumed non-persisting
strains.

Conclusion: The results indicate a correlation between persistence and biofilm formation which

suggests that biofilm forming ability may be an important factor for persistence of Salmonella in the
factory environment.
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