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Plöntunæringarefni í uppskeru 

(kg/ha)
• Í “góðri” uppskeru af túni 50 hkg/ha þurrefnis) eru hub (kg/ha).

– Ekki borið á

• Súrefni 2.500

• Kolefni 1800

• Vetni 380

– Áburðarefni

• Köfnunarefni 120 Svipað og áborið

• Kalí 100 Svipað og áborið

• Fosfór 15 Oft borið meira á

• Brennisteinn 12





Fosfór P- P2O5

• Upprunnin úr fosfórgrýti

• Primary rock (apatit)

• Secondary rock ( setlög).

• Hreinsaður mulningur meðhöndlaður með 

brennisteins og/eða fosfórsýru

• Mjög oft tengt við ammoníum og selt sem 

mono- eða diammoniumfosfat





Er fosfórinn að klárast?

• Reserves = vinnanlegt með nútíma tækni 

og kostnaði

• Base reserves = Vinnanlegt með meiri 

kostnaði

• Recourses = það sem mögulega mætti 

vinna t.d. af sjávarbotni eða undir yfirborði



Fosfórforðinn

Figure 1: Phosphate rock – years of extraction remaining based on 

curren reserves from 2006 using a 2% yearly increase (Source: USGS) 
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Table 1. Origin and concentrations of P and Cd in selected phosphate deposits 

(compiled from data presented in Syers et al., 1986)

P Cd Cd

Phosphate rock Orgin g kg-1 mg kg-1 mg kg P-1

Gafsa Tunisia 134 38 283

North Florida North Florida, USA 133 3 23

Jordanian Jordan 134 4 30

North Carolina North Carolina, USA 127 48 378

Sechura Sechura Desert, Peru 131 11 84

Mexican Mexico 140 8 57

Nauru Island Nauru Island, South Pacific 156 100 641

Arad Negev Desert, Israel 141 12 85

Makatea Island Makatea Island, South Pacific 130 10 83

Chatham Rise Chatham Rise, New Zealand 89 2 22

Cd – fylgifiskur P





Sviðsmyndir

Núverandi notkun P úr finnsku gosbergi, 2,5 mg Cd/kg P

Leyfilegt hámark í Finnlandi  50 mg Cd/kg P

Meðaltal áburðar í EU 138 mg Cd/kg P

Hveitiakur með 15 kg P/ári 0,04, 0,75 og 2,07 g Cd/ha

Kartöflur með 40 kg P/ári 0,10, 2,00 og 5,52 gCd/ha

Náttúruleg ákoma 0,3 g/ha

Látið ganga í 100 ár 

Tekið tillit til þess sem fer með uppskeru og útskolun og foki







Finnska rannsóknin
• Hvað gerist ef notaður áburður með 138 mg Cd /kg P í 

100 ár? Meðal dagsneysla, mg Cd:

2000 2100

Hveiti 4,3 5,9

Rúgur 0,7 0,9

Annað korn 0,4 0,6

Rótarávextir 1,2 1,5

Annað 2,4 2,8

Samtals 9,5 13,0



Höfum við sofið á verðinum?



• Aðskotaefni í matjurtum Sigurgeir Ólafsson Ráðunautafundur 

• RALA Aðskotaefnin kadmín, kvikasilf... Ólafur Reykdal... Fjölrit RALA 

• Berst kadmín í búfjárafurðir? Ólafur Reykdal Ráðunautafundur

• Efnagreiningar á kjöti 1984-19... Ólafur Reykdal... Fjölrit RALA 

• Eftirlit með aðföngum í landbú... Ólafur Guðmundsson... Ráðunautafundur 

• Eftirlit með efna- og sýklamen... Sigurður Örn Hansson Ráðunautafundur 

• Fosfóráburður á mýrartún á Hva... Magnús Óskarsson... Búvísindi 

• Gæðastýring í sauðfjárrækt Ólafur R. Dýrmundsson Ráðunautafundur 

• Hlutverk fóðureftirlitsins gag... Lilja Grétarsdóttir Ráðunautafundur 

• Hreinleiki mjólkurafurða Ólafur Reykdal... Ráðunautafundur 

• Kadmín í jarðvegi á Íslandi [v... Bjarni Helgason Ráðunautafundur 

• Kadmíum í íslensku umhverfi Þorsteinn Þorsteinsson... Íslenskar landbúnaðarrann... 

Landbúnaður og umhverfismál Guðni Þorvaldsson Freyr  

• Landbúnaðurinn og umhverfi han... Guðni Þorvaldsson Ráðunautafundur

• Langtímatilraunir í jarðrækt, ... Þorsteinn Guðmundsson... Fræðaþing landbúnaðarins 

Lífrænn/hefðbundinn landbúnaðu... Ríkharð Brynjólfsson Ráðunautafundur 

• Mengun jarðvegs og forvarnir Þorsteinn Guðmundsson Freyr  

• Merkingar á áburði Lilja Grétarsdóttir Bændablaðið 

• Söl - rannsóknir á nokkrum þát... Árni Snæbjörnsson... Freyr 

• Umhverfisvæn jarðrækt Magnús Óskarsson Ráðunautafundur 

• Umhverfisvöktun: Þungmálmar í ... Borgþór Magnússon... Ráðunautafundur 

• Þungmálmar og önnur aðskotaefn... Brynjólfur Sandholt Ráðunautafundur
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Rannsókn Þorsteins Þorsteinssonar og Friðriks Pálmasonar 1984

Tilraun á Akureyri með upphaf 1950

Tilraun á Sámstöðum með upphaf 1950



Rannsókn Bjarna Helgasonar 1991
1. tafla. Áhrif vaxandi fosfóráburðar (kg P/ha) á magn kadmíns (Cd) og „nýtanlegs” 

fosfórs (P) í framræstu mýrartúni að Sámsstöðum (nr. 9-50) og á Geitasandi (nr 3-

59) í 0–10 cm jarðvegsdýpt, haustið 1999, mælt í mg/kg af loftþurrum jarðvegi.

Fosfór áburður á hektara

0 kg 13,1 kg 21,9 kg 26,2 kg 30,6 kg 39,3 kg 

Mýrartún

Cd, mg/kg 0,30 0,37 0,43 0,48 0,62

Sandatún

Cd, mg/kg 0,23 0,29 0,34 0,41

FAO Soils Bulletin 65

Nor Fin Dan Sví Þýsk Frakk Bretl Ísl

Cd, mg 0,1 0,21 0,25 0,26 0,52 0,74 1,0 0,29

•
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Langtímaáhrif áburðar á

jarðveg og uppskeru á Geitasandi

Þorsteinn Guðmundsson

Guðni Þorvaldsson

Hólmgeir Björnsson






